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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国气象局提出。
本标准由全国气象仪器与观测方法标准化技术委员会(SAC/TC507)归口。
本标准起草单位:福建省气象局、中国气象局气象探测中心、湖北省气象局、云南省气象局。
本标准主要起草人:李栋、吴太旺、程飞、张深寿、周乐照、杨文昌、陈玉宝、任雍、吴昌叨、徐向明、

谢崟。
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天气雷达选址规定

1 范围

本标准规定了天气雷达观测场所的选址要求、站址勘察和选址报告。
本标准适用于天气雷达观测选址工作。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB8702—2014 电磁环境控制限值

GB31223—2014 气象探测环境保护规范 天气雷达站

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
净空环境 clearanceenvironment
天气雷达在最低仰角工作时,天线主波束不受到遮挡的探测环境。
注:改写GB31223—2014,定义3.10。

3.2
电磁环境 electromagneticenvironment
存在于给定场所的所有电磁现象的总和。
[GB/T4365—2003,定义2.1]

3.3
等射束高度图 heightchartofiso-beam
在标准大气折射时,根据雷达测站四周地物遮挡,绘出的某一高度的目标能被雷达波束照射到的最

大距离随方位变化图形。

3.4
障碍物 obstacle
对雷达发射和接收的高频电磁波产生遮蔽和影响的物体。
[GB31223—2014,定义3.3]

3.5
遮挡仰角 blockelevationangle
从雷达最低工作仰角开始抬升波束直至其下边沿离开障碍物时的角度,即从存在遮挡至遮挡影响

消失时波束下边沿的抬升角度。
[GB31223—2014,定义3.5]

3.6
遮挡方位角 blockazimuthangle
障碍物对雷达波束形成遮挡,雷达波束边沿(-3dB)进入障碍物区域时所处方位,与雷达波束边沿

1

GB/T37411—2019

订
单
号
：
0
1
1
3
1
9
1
0
2
4
1
8
5
6
5
1
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
9
-
1
0
2
4
-
0
1
5
8
-
2
7
1
2
-
3
1
9
6
 
 
购
买
单
位
:
 
客
户
单
位
：
 
中
国
气
象
局

客
户
单
位
：
 中

国
气
象
局
 专

用



(-3dB)退出障碍物区域时所处方位之间的夹角。
[GB31223—2014,定义3.6]

3.7
总遮挡方位角 totalblockangleinazimuth
所有遮挡方位角的总和。
[GB31223—2014,定义3.7]

4 选址要求

4.1 一般要求

4.1.1 应有利于天气监测和满足气象服务需求。

4.1.2 应避开洪水、泥石流、山体滑坡等自然灾害频发区域。

4.1.3 参与组网观测的天气雷达,站间距应与雷达探测能力和组网要求相适宜。

4.1.4 应选择适宜的中心频率避免与周边天气雷达相互干扰。

4.1.5 应具备建立满足探测数据实时可靠传输数据通信链路的条件。

4.1.6 应具备天气雷达建设和运行的供水、供电、道路等基础设施条件。

4.1.7 探测环境应符合当地规划并可长期保持稳定。

4.1.8 电磁环境应有利于天气雷达的运行。

4.1.9 环境评估应符合相关要求。

4.2 净空环境

4.2.1 天气雷达主要探测方向上的障碍物对雷达电磁波的遮挡仰角应不大于0.5°。

4.2.2 其他方向上的障碍物对雷达电磁波的遮挡仰角应不大于1°。

4.2.3 障碍物的遮挡方位角应不大于1°,且总遮挡方位角应不大于5°。

4.3 电磁环境

4.3.1 应与周边电磁干扰源保持安全距离,并符合GB31223—2014中5.5的规定。

4.3.2 不可避免的有源干扰造成的接收机灵敏度损失应不大于1dB。

4.3.3 对周边环境的辐射水平应符合GB8702—2014的规定。

5 站址勘察

5.1 确定勘察站址

根据当地气候特点和天气监测及气象服务需求,利用地理信息或地形图,按4.2的要求确定勘察站

址。勘察站址宜不少于3个。

5.2 实地勘察

5.2.1 净空环境

应包括如下方面:

a) 测量站址四周人工障碍物遮挡仰角和距离,从正北开始,每隔1°方位角获取一次测量数据。

b) 绘制距拟建雷达馈源1km高度和海拔高度3km、6km的等射束高度图。绘制方法参见附

录A。
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c) 拍摄实景图片(十六方位)。

5.2.2 电磁环境

应包括如下方面:

a) 对于满足4.2要求的站址进行电磁环境测试;

b) 由第三方机构根据雷达工作频段进行电磁环境测试,出具《电磁环境测试报告》;

c) 依据《电磁环境测试报告》,结合不同波段天气雷达技术性能,选择拟建天气雷达的中心频率。

5.2.3 基础条件

应调查供水、供电、通信、道路、地质、水文、雷电等基本情况,综合评估建设投资规模和运行维护的

便利程度。

5.2.4 地理信息

应测量经度、纬度、海拔高度等地理信息。经度和纬度测量误差应不大于3″,海拔高度测量误差应

不大于5m。

5.2.5 勘察表

勘察完成后应填写天气雷达站址勘察表,参见附录B中的表B.1。

5.3 遮挡角分布图制作

应根据地理信息数据和实地勘察的人工障碍物数据制作天线馈源高度的遮挡角分布图。参见附

录C。

6 选址报告

报告内容应包括站址勘察、比选情况,对于组网雷达还应包括站间距分析情况,并给出勘察站址的

综合排序。比选站址宜不少于3个。
站址勘察、比选情况应包括第5章的主要内容以及综合对比分析。填写天气雷达站址条件比较表,

参见附录D中的表D.1。
组网雷达间距分析应以站址为中心,绘制与周边已有天气雷达海拔高度3km、6km的等射束高度

拼图,并进行组网分析。
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附 录 A
(资料性附录)

等射束高度图绘制方法

A.1 计算等射束高度最大探测距离

根据标准大气时的雷达测高公式,计算不同方位的雷达等射束高度最大探测距离,见式(A.1):

R= 17000(H -h0)+72250000sin2δ-8500sinδ ………………(A.1)

  式中:

R ———等射束高度最大探测距离,单位为千米(km);

H ———指定的海拔高度,单位为千米(km);

h0 ———天线馈源海拔高度,单位为千米(km);

δ ———遮挡仰角,单位为度(°)。

A.2 绘制等射束高度图

以测站为中心,半径分别为100km、200km、300km、400km绘制同心圆,在图上依次标出规定高

度的等射束高度最大探测距离,并顺序连线。等射束高度图样式如图A.1所示。

图 A.1 等射束高度图样式
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附 录 B
(资料性附录)

天气雷达站址勘察表

  天气雷达站勘察内容见表B.1。

表B.1 天气雷达站址勘察表

勘察时间 勘察部门

勘察地点

详细地址

经/纬度

海拔高度(m)

测量仪器

□全球定位系统 型号:     测量准确度:     有效期:

□经纬仪 型号:     测量准确度:     有效期:

□全站仪 型号:     测量准确度:     有效期:

□激光测距仪 型号:     测量准确度:     有效期:

□其他 型号:     测量准确度:     有效期:

一、基础条件(供水、供电、通信、道路等):

二、净空环境(主要遮挡情况,最大遮挡仰角,最大遮挡方位角等,附十六方位图):

三、遮挡角分布图:

四、等射束高度图:

五、遮挡角测量记录(方位每间隔1°测量一次):

方位 0° 1° 2° …… 357° 358° 359°

仰角

距离
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附 录 C
(资料性附录)

遮挡角分布图制作

C.1 障碍物地理信息获取

C.1.1 自然障碍物

通过数字高程模型(DigitalElevationModel)获取数据。经度、纬度读取到0.1°;距离读取到1km。

C.1.2 人工障碍物

通过经纬仪实地测量仰角,测距仪测量距离。经度、纬度读取到0.1°;距离读取到1km。遮挡仰角

数据订正到拟建雷达天线馈源高度,方法见C.1.3。

C.1.3 遮挡仰角订正方法

根据式(C.1)进行订正:

δ1=sin-1 [Rsinδ0-ΔhR ] …………………………(C.1)

  式中:

δ1 ———订正后的遮挡仰角,单位为度(°);

R ———障碍物到站址的距离,单位为千米(km);

δ0 ———实测遮挡仰角,单位为度(°);

Δh———拟建雷达天线馈源与测量位置的高度差,单位为千米(km)。

C.2 遮挡角方位图制作

通过自然和人工障碍物的地理信息(方位、仰角、距离)绘制。
以站址为中心,制作6个同心圆,由外向内依次标为0°(负仰角以0°计)、1°、2°、3°、4°、5°(遮挡仰角

高于5°以5°计),将订正到天线馈源高度的障碍物仰角,顺次标注并连接。遮挡角分布图样式如图C.1
所示。

6

GB/T37411—2019

订
单
号
：
0
1
1
3
1
9
1
0
2
4
1
8
5
6
5
1
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
9
-
1
0
2
4
-
0
1
5
8
-
2
7
1
2
-
3
1
9
6
 
 
购
买
单
位
:
 
客
户
单
位
：
 
中
国
气
象
局

客
户
单
位
：
 中

国
气
象
局
 专

用



图 C.1 遮挡角分布图样式
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附 录 D
(资料性附录)

天气雷达站址条件比较表

  天气雷达站址条件比较内容见表D.1。

表 D.1 天气雷达站址条件比较表

比较项目
站 址

1 2 3 ……

综合排序(1为最优)

地理信息

站名

地址

经/纬度

海拔高度

基础条件

供电(现状及是否具备建设条件)

供水(现状及是否具备建设条件)

通信(现状及是否具备建设条件)

道路(现状及是否具备建设条件)

地质(符合/不符合)

水文(符合/不符合)

雷电(年雷暴日)

运行维护(便利与否)

净空环境

是否符合选址要求

按优良情况评分,10分为最优

能否长期保持

电磁环境
是否符合选址要求

按优良情况评分,10分为最优

预计投资

规模(万元)

道路

供电

供水

通信

土建

征地

安装调试

消防保险

不可预见费

合计

8

GB/T37411—2019

订
单
号
：
0
1
1
3
1
9
1
0
2
4
1
8
5
6
5
1
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
9
-
1
0
2
4
-
0
1
5
8
-
2
7
1
2
-
3
1
9
6
 
 
购
买
单
位
:
 
客
户
单
位
：
 
中
国
气
象
局

客
户
单
位
：
 中

国
气
象
局
 专

用



参 考 文 献

  [1] GB/T4365—2003 电工术语 电磁兼容

[2] GB50052—2009 供配电系统设计规范

[3] QX/T100—2009 新一代天气雷达选址规定

[4] MerrillI.Skolnik.雷达手册[M].北京:电子工业出版社,2003.

GB/T37411—2019

订
单
号
：
0
1
1
3
1
9
1
0
2
4
1
8
5
6
5
1
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
9
-
1
0
2
4
-
0
1
5
8
-
2
7
1
2
-
3
1
9
6
 
 
购
买
单
位
:
 
客
户
单
位
：
 
中
国
气
象
局

客
户
单
位
：
 中

国
气
象
局
 专

用



9102—

11473
T/

B
G

中 华 人 民 共 和 国

国 家 标 准

天气雷达选址规定

GB/T37411—2019
*

中 国 标 准 出 版 社 出 版 发 行
北京市朝阳区和平里西街甲2号(100029)
北京市西城区三里河北街16号(100045)

网址:www.spc.org.cn
服务热线:400-168-0010
2019年4月第一版

*
书号:155066·1-62514

版权专有 侵权必究

标准号：GB/T 37411-2019
购买者：客户单位： 中国气象局
订单号：0113191024185651
防伪号：2019-1024-0158-2712-3196
时　间：2019-10-24
定　价：28元

中国标准在线服务网
http://www.spc.org.cn


